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@ Ventil mit variabter. eCektronlsdiar Steuening fftr Wfirmekraftmaschlnan 

@ Ventil mIt variablar Steuarung dos 

a. ) S6hlie(tel^iinfcta8 (tlaha AuafOhningtbattpiel 1) 

Die Nookenwalto B dffnet dai VentU a flbar eJnen Tasaanata- 
Bel 4. Bai Erralehen (tar maximalafi Ventliaffnung wird an dla 
Elaktroda 7 Im ndt EVF gafQUtan Raum obarhalb daa 
TaaaanataBaRMjndaa Glaiotiapannung angalagt 
DIs EVF varhflitst daa Vantfl 6 wild unabhanglg von dar 
NodcBiiwellanbewaaung offan gehaHen. W!rd dla Qlaleh* 
apanming abgaaohaltat aoMlaBt dla VMfodar a daa Vantfl 

a. 

b. ) Offnunfla-ZSchflaSzaltpunlct/VaiitliaffnunQawag (alaha 
AusfOhningabals^ 1) 

Dar TaasanatdBalkolban 19 bawagt aleh In aJnem Zyltndar ia, 
an dam dai Ventil ia altit Zum Vantildffnungszaltpunkt wlrd 
auf dla Elalctroda 17 Im Zyflndar 18 Qlatahapannung gagaban. 
Dla EVF Im ZyUndar 18 aratarrt, Taaaanatfifiallcolban 19 und 
Zyllndar 18 slnd atarr mitatnandar varbundan. Dla Nodon- 
walfa 16 dffnat daa Vantn 18. 

Zum Offenhaitan daa VantOa 18 wird die Gtalchapannung auf 
eina im mlt EVF oafODtan Raum Obar dam Zyllndaifaund 23 
bafindtteha Baktroda 22 umgeaehaltat Dla EVF eretant daa 
Vantn 18 bialbt gadffnat 

aim gawOntcMan SehflaSzaKpunkt wdrd die QIaiohapan- 
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nung abgaaehaitot dia EVF varffOaslgt aleh und dla Vantflfa- 
dar 20 aohHaBt dee Vantii 18. 

Im apannungtfoaan Zuatand wW dla EVF auagatauaoftt und 
gakfthll wledar zugefOhrt 
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Besdireibung steuern. 

Im spnnnungnlosen Zastand der Ringdefctrode 72 and 
der Hektrode 17 wird EVP Ober den Emlaofkanal 11 
1. Qnindlegeades dufcb den HoUnum 12 dcs Zylinders 25 und den Hohl> 

5 raum des Z^mdm 18 in den AusUufkanal 13 gepumpt 
Die Vtttile von Warmdcraftmasdunen werdm, so- VondortfliefitdieEVFObo'denKahler.dereineObei^ 
weit es sidi uffl K^fanellBufende WKM handeh* mittels hltzung der EVP verhindert. zuiiSdi In den Etnlgtrfirftfifti 
einer NookenweUe bewegt Dieses Prindp hat zur Fol- 11. 
ge, daB die Stetierzeitoi durch die Konf!guratk>n der 

Nockenwelle vorgegebmi sind und bdm Betrieb der lo FunktkHisweisederVentilsteuening 
WKM nidit gefindert werden kflnnoL 

PQr langsam laufende WKM werden mit Erfolg by- Die Nodcenwdle 15 drOdct den Tassenttdfiei nadi 
drauUsdi betltigte VentOe eingesetzt bd deaen eine unten. Zum ZdqHmkt. an dem das Yentil gedfihet wer^ 
elektronische Steummg die Steuerzeiten in Abhiz^- dec soli, wird eine bohe positive Glekbspannong auf die 
keitvonver8diiedenenBetriebsbedingungen(z.fi.Bela- » Elektrode 17 gescfaahet Die Obertragung der Span- 
stung) gefindert werden kfinnen. Durdi dlese Art der nung erfolgt mit HUfe einer flexiblenZuldtiing 21 (z.B. 
Vaitilsteuemag lessen ^ Verbesseningen des Wh^ Bronzdeder). Zwtsdien der Elektrode und der Masse 
kuAgsgrades der WKM enielen. Jedoch ist dieses Prin- des Zylinders 18 baut skii ein elektrisdies Pdd auf, b 
zipnkihtfOrschnellaufendeWKMgeeignet dem^die EVP sdilagartig verfairtet Dadmch wird 

Ziel der vorliegenden Neuerung ist es» die Vorteile 20 derKoIbenlSmitdemZjifaider IBfestverbonden.Be- 
von variablen, steuerbaren Ventilen mit Hitfe der vorge- wegt sich der Kolben 19 nach unten, nimmt dieser naefa 
steDten VentOsteuenaigen auch fOr sdineflaufende dem Aniegen der Spanmmg an die Qektrode 17 den 
WKMnatzbarzumachea ZyUnder 18 mit Das VentU Offinet At dadurcfa gegen 

den Dnidc der Feder 2a 

ZBeacfareibungderVentilsteumingen 25 1st der gewQnscbte Offmuigsweg erreicbt, wird die 

bobe Gleidispannung von Qektrode 17 auf die Ring- 
2a.BescfareibungderVentilsteuenuignacb elektrode 22 umgeschaltet Die Elektrode 17 wfatl da- 

Ansfittirungsbeispiel 1 durcfa spannongslos, das eiektrische Fekl bricht zusam- 

men und die EVP wird QQfoig. Die feste Verbindung 
Die Voitilsteuerung nacb AutfOhrungsbdspiel 1 ist 30 zwiscfaenZyllndo- 18 und Kolben 19 b^ebtnicbtmefar. 
zumVerzOgemdesSchlieBzdtpunktesgeeignet Dagegoi liegt nun an der Ringeiektrode 22 die bohe 

Durch den E i nl a ufk anal 1 wird dektroviskose FlOs- CHeicbspannung aa Ein elektrisdies FeU bam sidi fai 
sigkdt (EVF) in den HoUraum 2 des Zyimders 9 ge* dem HoMraum 12 des Z^iinders 23 auf und die EVP 
pumpt Uegt an der Ringdektrode 7 keine Spannung an, verhftrtet sidi fiber dem Bund 23 des Zylinders 18L Die 
80kanndieEVFungehindertdenRaum2durdistrtaien 33 Bewegung des Kolbens 12 hat nun kelnen EinfluB mehr 
und flieBt ansdiKefiood in den Ablaufkanal X Vcm don auf den Zylimler 18 und damit auf das Ventii 1& Der 
gdangt die EVP in dnen KQhIer, der dazu dient, die ZyUnder 18 wird durdi die Yeitflrtuxxg der EVP an der 
Dbertiitzung der EVF zu vermeiden* Die gekOhite EVP Aufw&rtsbewegong, bedingt duicb die VentBlf^r 20, 
wird danadi wieder in den Einlaufkanal 1 gepumpt gefahidert und das Ventii 16 wild off en gehdta. 

40 Wird die CMdchspannuQg an der Ringdektrode 22 
Punkdonswdse der VentUsteuerung abgesdiaitet verfUsdgt sidi die EVP in dem HoUraum 

IX Die Peder 20 ist dann in der Lage das Ventii 16 
Der TassenstdQei 4 wird von der Nock«iwelle 5 nadi unabhftngig von der SteDung der Nockenwdle zu sdilie- 
nnten bewegt und dadurdi df&iet das Ventii & Gldch- Ben. Die Drudcausglddisleitung 24 verhbdert elnen 
zdtigvergrfifiertswh durch die Abwflrtabeweguqg des 4fi Drudcanstieg im ZyUnder 1% wenn dieser sich bdm 
TaBBen8t5Bds4derHohlraum2; woduidiEVPincfiesen SdifleBen des Vendb nadi oben bewegt Die Peder 26 
nachfBeBt hatcfieAufgd>e,denK<^enl9nadiderBetadgungdes 
Ist die grOBte Offnnng des Ventils 6 errddit wird auf Ventils 16 wieder in die Ausgangsstellung im Z^der 
die Rmgelektrode 7, die isoliert bx den Zylinder 9 dnge- 18 zu brbigen. 

baut ist, dne podtive Oldchspannung gegeben. Da- 50 BinedektnmisdieSteuenmgwertetversdiiedeneln- 
durdi bikiet sidi zwisdien der positiven E^gdektrode formationen (z. R Betriebstemperatur. Temperatur der 
7 und der negativen Masse des Vwtilgehftuses ein etek- angesaugtm Luft, Art des Kraftstoffes. augenblkklidie 
trisdies Peld aui^ in dem die EVP sofcut verbfirtet Drehzah],gewQnsdtteDt^zahl,Gfiteda-Verbrennung 
DurdidiaverbSrteteEVPtnHobIraum2wirddasVen- und andere Parameter) der WKM aus und beredmet 
til 6 unabhftngig von der der Nockenwdle 5 offen gefaal- 55 daraus den bestmd£^ea VendUfhuogsweg; Off- 
ten, nungs- und ScblieBzeitpunkt 

Ist der gewQnsdite SdiUeBzeitpunkt errddit, erfdgt Auf diese Wdse besteht die MflgUdikdt den Off- 
die Absdiahung der an der Ringdektcxxie 7 anUegeoden nung8zdtpunkt» den SdiiieSzdtpunkt und den Off- 
Gleidispannung. Die EVF verfiOssigt sidi augenblick- nungsweg des Ventils mit HUfe einer etektronbcfaen 
licfa und das Ventii 6 wfad von der Ventilfeder 8 ge- so Steuerungvollvariabdztt steuern. 
schlossen. 

PatQitansprCLdie 

2b. Besdireibung der Ventibteuerung nach 

AusfQhnuigsb^pid2 1. VoitQ nach Ausffihrungsbdspid 1 und da- 

fis dank gdcannzdclme^ daB eme dektroviskose 
Mit der Ventikteuerung nadi Ausffihrungsbdspid 2 FlOssi^Kit. die in den Z^indem 18 und 2S) ent- 

bestehtdie MdgJIcfakdtdenOffnungs- undSdilieBzeh* halten ist, mit Hiife von gedgnet^ Bektroden in 

punkt sowle den VentiUffinmgsweg dektronisdi zu ibrer Vnkositat ver&ndert wild und daduidi zu- 
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satziich zur Nockenwdle (3 und 15) die Steuerzci- 
ten des Vendles (6 und 16) bednfhifit werden kAn- 
nen. 

Die ZyUoder (9. 18 und 25) sind zwischen Nocfcen- 
weUe(5undl5)unddemVentil(6tmdl6)aQgeord- 9 

net 

Z Ventil nacfa Anspruch 1, dadurch gekennzeidinet, 
daB cfie EVF in den Z^itaden (9, 18 und 25) durch 
die KanUe (t 3, 11 und 13) in einem Krdslauf aus- 
getauscfat werden kann^wenn an den Elelctroden(r, 10 
17 und 22) keine Spannong anliegt und die l^kosi- 
tflt der EVP niedi^ ist Auf diese Weise wird die 
Oberhitzmig der EVP vcrhindcrt Der Kreislauf der 
EVP wird von einer Pumpe Qber einen geeigneten 
KQhleraufrechteriiahen. i3 
1 Ventil nadi Ansprudi 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeidinet, daB das Ventil (6) dorch die Nockenwelle 
(5)ged£hiet wird und nut Hilfe der EVF.die sich in 
dem Hoblramn (2) des Zylinders (9) be&idet und 
deren Viskositfitskh durch das Anlegen einer ho- 20 
hen Oleichspannung an die Elektrode (7) steuera 
lft8t» unabhangig von der NockenweHe (5) <rffen 
gehalten werden kann. Sohaid die Elektrode (7) 
spannungsfrei wird, schlieBt das Ventil (6) mit Hilfe 
derFeder(8). 25 

4. Ventil nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB der TassenstCBel (14) emen Kolben 
(19) antreibt, der sidi frei in dem mit EVP gefUllten 
ZyUnder (18) bewegen kann, wenn an der Elektro- 
den (17) keine Spannung anliegt Wird die Elektro- 30 
de (17) an hohe Glekdispannung gelegt verflndert 
die EVP ihre Viskositflt und der Kolben (19) wird 
dadurdi fest mit dem Zylinder (18) verbunden, wo> 
durch der Cffntmgszeitpunkt und der Ventildff- 
nungsweg gesteuert werden kAnnen. Die Nodcen* 39 
welie (15) kann dann Ober den Zylinder (18) und den 
Kolbcn (19) Ihre Bcwegung auf das Ventil (16) 
Qbertragen. 

5. Ventil nach Anspruch 1 , 2 und 4, dadurch gckenn- 
zek^net dafi das Ventil (16) unabhfingig von der 40 
StcUung der Nockenweile (15) offengchahen wer- 
den kann» wenn die Elektrode (22) an ekie hohe 
Olaidispazmung gelegt wird und gletchzeitig die 
Spannungt die an der Elektrode (1^ anliegt abge- 
schaltet wh^ Dadurdi erstarrt die EVP im Hohl- 45 
raum (12) des Zyimders und verhindert das 
SchlieBen des Ventils. 

& Ventil nach Ansprudi 1» 2. 4 und 5, dadutch ge- 
kennzeichnet daB der SchlieBzeitpunkt des Ventils 
(16) durch das Abschalten der faohen Gleichspan- so 
nung an Elektrode (22) gesteuert werden kann. 
Durch das Abschaltoi der Spannung verflflssigt 
sfeh die EVP hn Hobiraum (12) und die Feder (20) 
kann das Ventil schlleBen. 



Hierzu 2 Seitc(n) Zddmungen 
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